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[57] ABSTRACT 

A device for controlling the flow of fluid through a re- 
silient, flexible tube for particular use in single use sur- 
gical apparatus, having a housing surrounding the 
tube, an aperture in the side wall of the housing, and a 
manually or mechanically actuated lever that extends 
through the aperture in the housing and when actu- 
ated compresses the tube at a location adjacent to and 
in a direction toward the aperture in the side wall of 
the housing to provide an exact and variable adjust- 
ment of the flow rate of liquids through the tube. 

2 Claims, 2 Drawing Figures 
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DEVICE FOR CONTROLLING THE FLOW OF . r»cxAnnrw ™£<b^biri*.™ £c +iit: ni™^ 

FLUID THROUGH FLEXIBLE TUBES DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED 

iluii; iniiuw,n fllaibll iudco EMBODIMENT 

« a ^.^n w. Af s iL:;, tVf , , An embodiment of the microcontrol device for fluid 

BACKGROUND OF THE. INVENTION 5 flow according to , his inventic , n wi „ now te aescrib ed 

The present invention relates to: a microcontrol de- . with more details but without ahy meaning of limita- 

vice for fluid flow through flexible tubes, particularly tion, referring to the annexed drawings, in which: 

for controlling the flow of liquids in infusion or transfu- ■ . * FIG. 1 is a partly sectional side view taken on a longi- 

sion apparatus; which can be either manually or me- - : tudinal sectional plane running from front to back of 

chanically actuated. . . - . : > IP the device of this invention, mechanically coupled for 

The microcontrol device of this invention is mainly . operation to a suitable control device; and 

designed for use as an integral part of a disposable, ster- FIG. 2 is a view oh the same plane of FIG. 1, showing 

ile and apyrogenetic assembly, which, is supplied pro- the microcontrol device in a manually operated condi- 

tected and ready for service under the usual name of an tion. 

infusion or transfusion set. Such assemblies known in 15 Referring to the drawings, a device is shown having 
the art, are to be used just once and are disposed of a hollow rectangular body, for through passage of the 
after use. . flexible tube 9, consisting of a pair of members 1 and 
The sterile sets already known for infusions- 2, mutually interconnected. The front part of the de- 
transfusions comprise generally a . needle that is to be vice consisting of member 1 has an opening 5 which 
driven through the cap of the container storing the liq- communicates with the inside of the body and accom- 
uid to be infused, the needle being connected, through modates part of a lever 3 for controlling the liquid flow- 
a flexible tube, to a drip chamber having a second flexi- rate by compression on the tube walls at location 13. 
ble tube extendingd therefrom whose end is connected Lever 3 is provided at its upper portion located within 
to the injection needle. To said flexible tube, at an in- 25 the device with a looped portion encircling the periph- 
termediate location between the drip chamber and the ery of tube 9. In operation, lever 3 can be manually or 
needle, a clamp is placed to control the flow rate of the mechanically operated by pressing the outer arm, 
infusion liquid. With a clamp, or similar tube intercept- which transmits a pressure, with the fulcrum at location 
ing means, presently in use it is hard to control the 14, to the inner upper end of the looped portion of said 
flowrate which is likely to change in the course of the 30 lever and therefore directly on tube 9 which is deform- 
procedure. In fact said clamps or similar means, while ably pushed towards opening 5. Once the desired con- 
being closed, tightly press the flexible tube between trol has been set, it is possible to keep lever 3 in posi- 
two hard surfaces so that the tube walls become flat- tion, during manual operation, by slider 4 that recipro- 
tened and warped, while two very sharp bights are si- cates up and down along guide ribs extending laterally 
multaneously formed, which tend to buckle the tube 35 from the front side of member 1. 
wall in a transverse direction. When the clamp is then FIG. 1 shows the condition when slider 4 is not actu- 
released to a large or lesser extent, to allow for the pas- ated and lever 3, naturally biased by the walls of tube 
sage of a controlled flow of liquid, the original setting 9, is in its idle position. Lever 3 controlled by push rod 
tends to modify since the more or less resilient material 11, which is in turn connected to an automatic regulat- 
of the tube walls cannot adjust at once to the new oper- 40 ing device subjecting it to a linear reciprocating move- 
ating conditions, due to the high stress it has been sub- ment in the direction of arrow A. 
jected to, so that the effective cross-sectional area of It should be noted that push rod 11, according to its 
the tube may show slight variations, in the long run, di- stroke, can take any of the intermediate positions be- 
rectly affecting the rate of flow of the liquid. tween the condition corresponding to the idle position 

ci ,wwADv r\c tuc ivi\/cvmnM 45 °* l ever 3 « '- e '' max » mum opening at location 13 t and 

SUMMARY Oh THE IN VHN I ION ^ condition corresponding to maximum displacement 

The microcontrol device according to this invention of the lever arm i.e., maximum compression of the tube 

is to replace the interceptor clamps or similar devices and accordingly complete interception of flow at loca- 

now in use, in order to secure a more precise setting of tion 13. 

the liquid flowrate, which is very important when, for 50 FIG. 2 shows the condition when slider 4, is actuated 

medical or surgical purposes, the use of minimal and to hold the lever, acting on the tube walls through 

controlled quantities of particularly active or danger- opening 5 in maximum compression, so that.the liquid 

ous products is prescribed. flow at location 13 is intercepted. 

Preferably the microcontrol device according to this The deformable tube 9 used in connection with the 

invention can be manually operated for small, constant 55 microcontrol device according to this invention must 

flowrates, such as for normal infusions, or mechanically comprise a highly resilient material, as for example a 

actuated when there is a need for continuously adjust- suitable plastic, though non cured rubber is preferred, 

ing the liquid flow to other parameters variable with Said tube may further be of circular or preferably ellip- 

time. , ft tical, cross-section, so that its deformation is easier at 

It should obviously be noted that, particularly for me- the minor axis of the ellipse, 

chanical actuation, the effective control cross section The microcontrol device according to this invention 

of the tube must adjust most rapidly to each new oper- may consist of any suitable material, such as a metal or 

ating condition required. preferably a suitably stiff plastic material. Beyond said 

This object is readily and effectively fulfilled by the 65 medical-surgical applications, such as transfusions, in- 

microcontrol device according to this invention, which fusions, perfusions, phleboclysis, hypoderma toclysis, 

eliminates all the drawbacks due to bilateral compres- the device according to this invention may also be used 

sion of the supply tube. for laboratory or chemical applications, where a pre- 
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cise metering of liquid flow is needed, such as for exam- 
ple certain types of chemical reactions. 

The embodiment here disclosed and shown in the an- 
nexed drawings is just exemplary and without any in- 
tent to limit the invention. 

Additions ahd/or modifications can be made by those 
skilled in the art without departing, from the scope of 
the invention. 

What is claimed is: 

.1. In a device for controlling the flow of fluid through 
a flexible tube having a longitudinally extending hollow 
body with longitudinally opposed apertured walls for 
accommodating the tube, the body having a transverse 
apertured wall and tube engaging means operable 
through the aperture of said transverse wall for com- 
pressing a portion of the tube and thereby controlling 
the flow of fluid through the tube, the improvement 
wherein said tube engaging means comprises a lever ex- 
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tending through the aperture of the transverse wall and 
mounted for pivotable movement with respect to said 
aperture, said lever having an arm portion located out- 
side of the body for contact by the operator and a 
looped portion located within the body, said looped 
portion encircling the periphery of the tube within the 
body and having a section on the Carbide of the tube 
from the lever arm portion lying opposite the aperture 
in the transverse wall, so that when pressure is applied 
to the arm portion of the lever to pivot it towards the 
body, the said section of the looped portion compresses 
the tube at a location adjacent to and in a single direc- 
tion toward the transverse aperture. 

2. The device of claim 1, including arm retaining 
means slidably mounted on the body for holding the 

lever in a fixed position. 

* * ♦ * * 
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La pr£sente invention concerne un dispositif de microcommande 
d'Scoulement d'un liquide dans des tubes flexibles en particulier 
dans des appareils de transfusion ou perfusion, lequel dispositif 
peut fctre actionn£ soit manuellement soit m£caniquement. 

5 Le dispositif de microcommande selon la pr£sente invention est 

surtout capable de faire partie int£grante d'un montage sterile 

jeter" et apyrog6n£tique, qui est fourni prot£g6 et prfct & 
l'emploi sous le nom habituel "d' ensemble pour perfusion ou trans- 
fusion" . Un tel ensemble coimu dans la profession, ne doit Stre 

10 utilise qu'une fois et jete apres utilisation* 

Les ensembles connus jusqu'& present pour les perfusions ou 
transfusions sont g£n6ralement composes d'une aiguille & piquer 
dans le bouchon du recipient con tenant le liquide & injecter, qui 
est relive, par 1 ■ intermSdiaire d'un tube flexible, & un stalago- 

15 mfetre ou compte-gouttes duquel part un deuxieme tube flexible dont 
l'extr&aitS peut s 1 adapter & une aiguille d* injection. A ce deu- 
xieme tube flexible, entre le compte-gouttes et 1' aiguille, on 
place une pince fc&abstatique pour contrbler le d£bit du liquide k 
injecter. Ces pinces ou moyens similaires pour interrompre l'6cou- 

20 lement, actuellement places sur les tubes, permettent & peine de 
contrbler le debit qui peut varier & la longue. En effet, ces pin- 
ces, ou moyens similaires, lorsqu'elles sont ferm£es, compriment 
fortement le tube flexible entre deux parois rigides, ce qui apla- 
tit et plie le tube, tandis qu'il se forme simultan&nent deux cou- 

25 des h angle vif, qui tendent & faire une boucle avec le tube dans 
une direction transversale. Quand la pince est plus ou moins re- 
lieve, pour permettre le passage d'un £coulement de liquide con- 
trail, le r&jlage de depart tend & se modifier car le mat&riau 
plus ou moins 61astique des parois du tube ne peut pas s f adapter 

30 imm^diatement aux nouvelles conditions de fonctionnement, & cause 
de 1' effort important qu'il a du subir, de sorte que la surface 
effective de la section du tube peut presenter, i la longue, de 
ISg&res variations affectant directeraent le d6bit d'§couleraent du 
liquide. 

35 Le dispositif de microcommande selon la pr^sente invention 
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est caracterise en ce que le contr&le de I'ecouleraent est realise 
par une compression mutuelle exercee en un seul sens des parois du 
tube dSfinissant le passage du liquide. Le dispositif permet de 
rempiacer les pinces hentostatiques ou dispositifs sircilaires ac- 
5 tuelleraent utilises, de raaniere a assurer un rSglage plus precis 
du debit du liquide, ce qui est tres important quand on prescrit, 
a des fins medicales ou chirurgicales, l'utilisation de quantity 

■ 

minimales et contr&lees de produits parti culisrement actifs ou 
dangereux » 

10 De preference, le dispositif de microcommande selon la pre- 

sente invention peut §tre actionnS manuel lenient pour des debits 
faibles et constants tels que ceux utilises pour des injections 
normales, ou actionne mScaniquement quand des rSglages incessants 
de 1 ' ecoulement du liquide en fonction d'autres parametres varia- 
15 bies dans le temps sont ngcessaires. 

On remarquera Svidemraent que, particuli£rement pour un fonc- 
tionnement mecanique, la section effective contrSlee du tube doit - 
s' adapter le plus rapideraent possible a chaque nouvelle condition 
de fonctionnement requise. 
20 ce but est aiseraent et effectivement atteint par le disposi- 

tif de microcommande selon la pr^sente invention qui ^limine tous 
les inconvenients dQs a une compression bilatSrale des deux parois 
du tube d' alimentation. 

On va maintenant dScrire avec plus de details, a titre.d'exem- 
25 pie non limitatif, un mode d' execution du dispositif de microcom- 
mande pour Ecoulement de liquide selon la prSsente invention, en 
se r£f£rant aux dessins en annexe, dans lescuels : 

La Figure 1 est une vue de cdte en section partielle selon un 
plan longitudinal allant de l'extremite avant du dispositif a son 
30 extr£mit§ arriere, ce dispositif 6tant accoupl§ mecaniquement pour 
son fonctionnement a un dispositif de commande ad6quat ; et 

La Figure 2 est une vue selon le m§me plan que celui de la 
figure 1 montrant le dispositif de microcommande dans la situation 
de fonctionnement manuel. 
35 T el cu'il est represents au dessin, le dispositif comporte un 
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corps creux rectangulaire, pour sa traversee par un tube flexible 
9, consistant en une paire de pieces 1 et 2 engagers l'une dans 
l 1 autre. La partie avant. consistant en la piece 1 pre*sente une ou- 
verture 5 faisant contmuniquer I'espace int£rieur avec l'exterieur 

5 et logeant une partie d'un levier 3 prevu pour contr&ler le delait 
du liquide par compression des parois du tube a l'endroit 13* En 
service, le levier 3, pourvu d'une ouverture pour le passage du 
tube 9, a sa partie superieure log6e dans le dispositif, peut 6tre 
actionnS m£caniquement ou manuellement en appuyant sur le bras 

10 exterieur qui transmet une pression par le point d'appui a l'en- 
droit 14, a 1' extremity superieure IntSrieure dudit levier et par 
consequent directement sur le tube 9 qui est pousse" vers 1' ouver- 
ture 5 en se d£formant. Une fois que le contr&le desire* a 6t& £ta- 
bli, il est possible de maintenir le levier 3 en position, en fonc- 

15 tionnement manuel, grace a un curseur 4 monte" coulissant vertica- 
lement le long de nervures de guidage disposers lat£ralement du 
cdt6 avant de la piece 1. 

La figure 1 montre le fonctionnement au moment o\X le curseur 
4 se trouve a 1 1 extremity superieure de sa course, tandis que le 

20 levier 3, naturellement araene par les parois du tube 9 dans sa po- 
sition de repos, est actionnS de fagon contr51able par la tige-pous 
soir 11, qui est a son tour relive a un dispositif automatique de 
reglage la soumettant a un mouvement alternatif suivant la direc- 
tion de la fleche A. 

25 on remarquera que la tige-poussoir peut, selon sa course, 

adopter toutes les positions interme*diaires entre la situation 
correspondant a la position de repos du levier 3 c'est-a-dire a 
1" ouverture maximale de la section 13, et la situation correspon- 
dant au deplacement maximal des bras du levier, c'est-a-dire a la 

30 compression maximale du tube et, par suite, a 1 1 interruption tota- 
le de l'^coulement a l'endroit 13* 

La figure 2 montre le fonctionnement au moment oft le curseur 
4, a 1' extremity inferieure de sa course, fait que le levier ccm- 
prime l'une contre 1' autre les parois du tube, en agissant sur . 

35 elles au travers de 1' ouverture 5 f de telle maniere que l'e'coule- 
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ment du liquide soit interrompu & l'endroit 13. 

Le tube d^forraable 9 utilise en relation avec le dispositif 
de raicrocommande selon la presente invention doit etre en un mate- 
riau hautement elastique, tel que par exemple une raatiere plasti- 
que convenable, bien cue I 1 on prSfere du. caoutchouc non vulcanise. 
Ce tube peut, en outre, etre de section circulaire ou, de prefe- 
rence, elliptique, de telle roaniere que sa deformation soit plus 
facile suivant le petit axe de 1' ellipse . 

Le dispositif de microcommande selon la presente invention 
peut etre constitue en n'importe Tuel materiau adequat, tel qu'un 
metal ou de preference une matiere plastique rigide. Outre les 
applications medico-chirurgicales, telles que transfusions, injec- 
tions, perfusions, phleboclyses, hypodermoclyses # le dispositif 
selon 1» invention peut etre utilise aussi pour des applications 
en laboratoire ou en chimie od on a besoin d'une mesure precise 
d'un faible ecoulement de liquide, telles que, par exemple, cer- 
tains types de reactions chimiques. 

II va de soi cue 1' invention ne doit pas fctre considered com- 
me limitee aux modes de realisation decrits et represented mais 
en couvre, au contraire, toutes les variantes. 
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Revendications 

1* Dispositif de microcommande pour 6coulement d'un liquide, 
desting & etre raccordg £ des tubes flexibles dgformables, carac- 
teris£ en ce que le contrble de 1 1 6coulement est realise* par une 
compression mutuelle exerc^e en un seul sens des parois du tube 

5 d6finissant le passage du liquide. 

2. Dispositif de microcommande selon la revendication 1, ca- 
racteris6 en ce que la force de compression mutuelle agit suivant 
un plan de section intermSdiaire du tube entre deux autres plan 
de section ou les forces de reaction sont concentre*es . 

10 3. Dispositif de microcommande selon la revendication 2, ca- 

ract6ris6 en ce que la compression des parois du tube est realised 
par l'intermSdiaire d'un levier poussant le tube flexible h tra- 
vers une ouverture m^nag^e dans la paroi du dispositif. 

4. Dispositif de microcommande selon la revendication 3, ca- 

15 racterise* en ce que le levier est actionne* raScaniquement par l'in- 
terme*diaire d , une tige-poussoir cammande'e par une installation 
automatique . 
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